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PLC 结构化编程 – 【急停功能】 

在 PLC 编程过程中，不管 I/O 点数多少，或者运动轴多少，我们都需要设计【启动程序】【手动控制程序】【自

动控制程序】【暂停程序】【急停程序】【报警程序】。 

急停是 PLC 功能重要的一环，大部分 PLC 在面板上会放上几个按键，有些小机器节省成本可能就少放两个按键，

但是一台几十上百万，绝不是为了少放几个按键二三十元来节省成本的。 

常见的一般有【启动键】【复位键】【停止键】【急停键】【切换开关电源】，而【停止键】这个键我特觉得怪

怪的，就是在自动运行当中，按下【停止键】就暂停下来，然后按下【复位键】就继续吗？那我直接就把停止键改为

【暂停键】就可以了。所以我接手的机器一般我会要求做成【启动键】【复位键】【暂停键】【急停键】【切换开关

电源】。     

【切换开关电源】，是直接控制电源断电，有的工厂内部要求是要断掉三相电源，有的只控制 220v 电源断开，

如开关电源，开关电源就包含了 DC24v 的所有，和交流接触器的线圈电源，并未直接对三相电源断电，三相电源还

需要在总电源入口关闭总空开。另外一种【切换开关电源】是直接对三相进线的三相进行断电，直接控制总电一个交

流接触器断电。所以这个电源开关并不参于系统控制的 IO 点。 

【急停键】一般按下时，对系统所有正在运行的，所有 I/O 点输出控制的脉冲伺服，电机，电磁阀气缸直接关断，

或有选择性的关断，什么叫有选择性的关断，比如一些气缸正在吸板运送到下一下工位，不能立断关闭气阀，按下急

停后也不是直接断掉这个气缸，只是先关闭无关紧要的其它气 阀，而再松开这个急停时，才第二次关闭这个吊挂着

的带危险性的、或吊挂着的贵重物料气阀，所以松开时，可找第二个人在下方接着，或在人机界面中独立控制对应 Y

点断开，以防损坏。所以急停在我这里一般按下，和松开不同响应到 Y 点的就是做这两种，而旁人看不到的内部程序

可多着，包含电机停止，气缸，马达等 Y 点的，和 M 辅助性开关也需要复位，和一些可能需要的数值也要复位一下，

三色灯切换等。 
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首先急停必须是单独一个任务来操作，不管是简单还是复杂程序，我觉得还是单独一个任务来做，PLC 控制器

一开机时就开始运行第一行，一直运行到 18 行，这几行程序是对设备开机时做复位清零动作，这 18 行其实并不参

于急停的功能的，只是放在急停这里稳当些，第 19 行开始和后面的才是急停的程序，有人问，那为何不可放其它

地方也是一开机也是直接运行？答，因为一开机时，这个急停开关并不确定是按下的，还是松开的，如果是断开的，

那放在其它任务一开始是运行到一半就给急停掉了，或者放在其它任务时，每次急停又复位可能都需要重新运行一

次，而放在【急停】这里，只要系统不断电，永远只运行一次，我说的是只开机时只运行一次。 
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再看程序 19 到 32 行，这里才是急停的判断程，一般都是【等待条件】，19 行运行到 32 行后又跳回到 19 行

循环检测 X 的信号采集，这从里可看出，1-18 行只是开机时只运行一次，其它时间不运行。 

急停不单止是人工按下的急停键，当伺服电机直线模组自动运行时，碰到了外限位也需要做急停，伺服有异常

报警信号也做急停。从 19 到 32 行只做了 3 种急停，一种是人工按下，一种是伺服碰到限位，一种是伺服异常。所

以从开始学习 PLC 想知道急停是做哪几种急停，当无要求时，一般就做这几种就可以了。 

再看程序第 20 行，我一般只有所有设备自检完成时才提供超出限位做急停，平时就是按下和伺服直接有异常
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才急停。每个模组的外限位，和内限位，都要做细一点，每个急停都要跳转输出一个状态数值，在人机界面可以采

集到程序为何触发急停的，供操作员查看和解决问题。 

 

34 行开始输出报警编号，给一个 16 位整数设置一个值，每个值代表的意思在人机界面要描述清楚，设置好就

跳转到 40 行开始执行控制动作的暂停，40 行为蜂鸣器响声，41 行为重要，需要对所有任务要做暂停，做完暂停

后，42 行再恢复一些不需要急停的任务，比如手动控制要打开，脉冲计算器打开，因为我平时做程序是只要按下急

停时才提供手动移动轴，自动运行是不提供手动控制脉冲发送的。 
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43 到 46 行做一些数据复位，47 行为何恢复所有电机，有点看不懂，不是暂停电机的吗或停止电机吗，这里

解释一下，按下【急停】时的上一次有可能是按下了【暂停键】，因为电机有可能暂停中，并未启动，所以在下方

49 行到 58 行对电机进行硬停止是停不下来，因为电机本来就没有启动何来的停止。电机只是暂停，所以是为了以

防上一次是按下了【暂停】然后才按下了【急停】，所以给所有电机恢复 0.1 秒后，再立即【硬停止】，这样就保

证了电机的停止了，所以参考着这么做就可以了。 
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中间好多 Y 点，M 点，而这里一般都是放 Y 输出点，M 辅助位点都添加到这里来。前面第一页提到过，急停

是两种形式的，按下，和松开都需要做功能，59 到 78 行是按下时关闭的电机，电磁阀的第一次关闭。 

设计自动化主程序时，我们在主程序添加了一个 Y 点，添加了一个 M 点，要顺手就要来急停这里添加一下关

闭，以防以后忘记来这里添加了。 

工作状态=1，这里跟暂停那个地址是同一个地址，这个 1 表示系统正在急停中，可以在人机界面做记录，也可

以不做记录，因为可以采集 34 到 39 行那几个就就可以了，人机界面就已经有显示了，不需要重复采集（工作状态

=1）这个数值。 
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再看程序第 83 行，与第 85 行，【急停】接线时，一般都是接常闭端，按下按键实际上是 I 点是(断开)，这里

解释一下，因为这个任务系统自动化程序发生了急停，和我们手动按下【急停】都同时做在了一个任务中，所以当

系统伺服报警产生了急停，并不是我们按下按键，此时程序就会执行到 82 行后无法往下运行了，而人机界面提示

正在急停，已经无法恢复了，所以需要我们按下急停即（断开），也刚好顺了自动化程序的意愿，然后再松开急停

时，系统第二次执行关闭更重要的气缸电磁阀，而这次关闭这些开关必然是为了防止物料在急停时第一时间损坏掉

落。 
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再看 95 到 102 行为继续复位一些需要复位的参数，重要的是 102 行的超时报警复位，和 103 行的恢复任务，

准备跳转到暂停的开始时，就要把之前暂停的任务要恢复，恢复让程序可以动起来。 

急停与暂停不是，急停是将所有数据复位，可能自检时脉冲的位置也丢失了，所有松开急停，就需要重新自检，

重新开始了。 

104 行跳到【急停】的标识号，对应的是第 19 行开始。 

 

其实急停，比暂停程序简单很多了，只需要对所有 Y 点和 M 点关闭就可以了，然后不需要恢复，需重新按下

【启动】键，再重新自检，再进行开始程序。 
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