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PLC 结构化编程 – 【暂停功能】【报警功能】 

在 PLC 编程过程中，不管 I/O 点数多少，或者运动轴多少，我们都需要设计【启动程序】【手动控制程序】【自

动控制程序】【暂停程序】【急停程序】【报警程序】，而这几个程序一般必不可少，就算几个点位控制系统，我们

也需要将这几个功能都需要做全，而这里的几项都是大功能，每一个将是整体结构中拆分出来，【暂停】【报警】功

能相当重要，并不是说使用我们这套系统需要这么做， 任何 PLC 控制器都使用结构化编程，有利于后续在大型项目

有较好的维护。 

首先讲讲暂停的实用性，在程序在自动化运行过程中，气缸伸出，缩回增加的到位感应开关做判断，当伸出超过

我们设定的秒数没有感应到位，就需要做出暂停并报警，暂停可能是一个工位的暂停，或整机暂停，当然整机暂停来

相对简单，而单段工位暂停相对比较难设计，因为工位与工位之间前后互锁关系很严重，所以其中一个工位停止时，

前后的工位在互锁关系也会相应的停止，如果想拆分独立运行，这个结构化编程思路要非常清析，一般有经验的工程

师会推推工厂将每个工位单独放一台 PLC，或者在 PLC 程序中设计两套程序来运行两个工位。一般暂停程序是与报

警程序相关联的，有报警就要做暂停，有暂停就是因为触发了报警，所以做报警，就连同暂停程序一起做了。 

1. 手动按下暂停功能的，普通暂停 

2. 气缸伸缩控制超时无磁性感应暂停。 

3. 电机旋转，传送、输送带超时，在下一工位无感应到物料进入的超时暂停。 

4. 在电机运送到位后，但后面工位又没有脱离，在双条件下超时报警暂停。 

5. 传感器损坏，到位无感应超时报警暂停。 

6. 物料运输，吸板掉料，产品加工工艺等报警暂停 

7. 光栅、门禁触发报警暂停 

8. 伺服电机报警输出信号、直线模组运动超出限位、制作暂停报警 

9. 电压，气压，温压、液压，火苗信号异常，超时感应做的报警暂停 

10. 通迅异常，一般有 以太网，RS485，CAN 通迅异常做报警 
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以上几种常见需要做的报警暂停，将这些报警暂停信号数据，以中文方式，历史记当放在人机界面上，将这

些记录和 PLC 做完，机器出厂后在用户操作使用时将会非常顺手，调试机器时也可以快速找到问题原因。 

一种比较全面的暂停实例展示，当设备各种故障时，都会在人机界面中报警，蜂鸣器和三色灯切换，一般使用

独立的一个任务来设计暂停程序，千万不要把【暂停功能】、【急停功能】混合程序做在同一个任务中。 

 

上图中看起来指令很多，其实只有两种，一种是手动按下了物理按键 X2 暂停，大部分是门禁，光栅这些数量

超多，那就需要多添加上去就可以了，指令功能都是做【等待条件】。 

解：第 1 行表示当所有工位自检完成时，这个 M55 就会打开，当这个 M55 打开了，程序才会运行下面这些指

令，第 2 行可以人工按暂停，可以光栅，门禁触控暂停，可以判断通迅故障暂停，第 4 行比较重要，表示所有设置
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了时间的 X 信号做超时报警，比如气缸伸出超时 5 秒没感应到位，就会触发 7537 这个全局报警开关打开，我们只

判断这个 7537 就可以了，一台 PLC 有 54路 X 信号，一部分是限位用的，一部分是门禁用的，每个限位设置一个

时间秒数，只要程序一直等待这个 X 没有成立，超时就会触发 7537 这个开关，同时对应 X1,或 X2 也有独立的开关

打开，比如 8768 对应的是 X1，8769 对应的是 X2,人机界面读取这个 8768 起始地址位就可以做报警记录，使用

过人机界面报警记录的技术员就会懂得。 

 

32 行开始，到 54 行解： 

当触发一个报警执行暂停程序时，单独跳到输出一个数值，这个数值为 16 位整数，可以对这个数进行赋值，

每一个值对应不同的意思，在人机界面也进行采集，如数值等于 4 表示 CAN 通迅异常，等于 48 就是触发了门禁，

而且准确地在人机界面显示到在哪个门禁点，等于 7 就是普通人工按下了暂停键，操作员有了这些报警记录，就可
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以快速找到并解决问题，而如果你不这么设计，那就等着用户电话过来问设备厂家，而厂家也不知道为什么，只有

在线监控时才可以找到问题点，并产生各种各样时间成本问题。这个整数赋值多少设计者自定义，我把它叫做状态

机，PLC 控制系统的一举一动，都在我设计的“状态机”用数字完成记录起来，就好像伺服电机报错，家里的空调

报错等，就是报了一个数字，用这个数字与说明书去做对比就知道问题了。 

 

第 55 行开始就开始执行暂停程序了，首先是暂【停超时检测】，【暂停电机】，【暂停所有任务】，【暂停

计时】，【暂停计数】，然后 56 行又恢复了一些任务，因为有些任务是不需要暂停的，比如急停，急停比暂停还

重要，要给恢复起来，声音也要恢复起来，或其它脉冲运算转数值，我们认为不需要暂停的都给恢复起来就行了。

【电机暂停】这一项表示的是脉冲型的步进或伺服类的。 
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再 57 到 61 行，这个是把重要的气缸，或马达，激光正在开启的进行数据备份，因为暂停什么内容，PLC 并不

知道，每一个小点点都需要技术员想到位。比如暂停后激光不能一起在打开，容易起火，电机不能一直在转，会把

工位扡到下一个工位上去，先把所有带电机的，或需要关闭气缸做一下备份到 5512，如 273 复制到 5512，复制 7

个，这里表示将 7 个 Y 点开关复制到另一个地方先保存备份起来。 

然后再看 62 到 69 行，我们把正在开的，或正在关的，不管开还是关的 Y 点，全部给关闭，因为前面有备份了，

比如 Y1，Y2 两个 Y 点，Y1 是马达，Y2 是气缸，Y1 需要在暂停时关闭，而 Y2 不需要，那暂停时就需要给 Y1 做

备份，Y2 就不需要备份了，而系统暂停时，备份好后，就要关闭 Y1 了,不管 Y1 当前是关闭的，还是打开的，都给

它再关一次的意思。等按下复位键后，再把备份的给复制回去就可以保持系统的原样了。 

第 70 行就是【复位键】X3，当按下 X3 就开始给程序进行恢复原样了。71 行是 X 的总报警标志位，就按上方

的一模一样操作就可以【复位 7537，数量 2】，这个很重要，然后复制 8768 数量 120 这一行可以不需要，因为

【复位 7537，数量 2】相当于就对 8768 这些位置复位了。 



深圳市精锐达网络技术有限公司                                       WWW.JINRUIDA.NET 6 
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75、76 行再把三色灯切换过来，蜂鸣器关闭，查看上方红色字对应的功能描述介绍。 
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第 77-85 行是按下恢复按键后，再判断一下门禁是否还在触发，其实这段不需要太关心，这段不重要，当你精

通编程后，想怎么加就怎么加。 

再看 86 行，是恢复电机脉冲的运行、恢复检测、恢复计时、计数。 

87-91 行，因为前面 57-61 行做了备份，等按下复位键后，将这些备份的开关状态换一个方向复制回去复原，

这段是非常重要的，必须精通。复制与恢复，和对应你要控制的 Y 点数字必须准确，错一个字将引起严重后果。 

92 行再把报警记示的工作状态切换至正常工作状态，这个系统的正常工作状态是 8，而 8 在人机界面中是不采

集的，所以人机界面检测到 8 时，就自动清除当前报警，只留在记录里有以前的历史。 

第 93 行就跳回到了检测暂停第 2 行的开始了，这样就做好了系统暂停程序，而 95 行后面也可有可无。 
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另外 X 的超时报警触发在另外一个地方设置即可，查看下图。 

 

X 信号超时报警设置，一般门禁，光栅可以设置成 2 秒，其它可以 设置成十多秒，一般 20 秒合适些。当程序

运行在等待这个 X 长时间无信号超过所设的这个秒数，就会触发 7537 这个总开关打开。所以程序在第 4 行做了总

触发信号判断，当这个开关打开时，就跳转做系统暂停。 
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总报警开关为 7537,人机界面不需要对总开关进行采集，只需对单独添加了时间的 X 做采集就可以了，X1 对应

为 8768，X2 对应为 8769，采集 8768 的启起位对应的 X 即可。 

前面讲到一个重要的问题技术，一般 PLC 接线时，脉冲输出尽量连续着，不要中间把气缸夹在中间，电机接线

也尽量连在一起，比如有 4 个电机 Y5、Y6、Y7、Y8 连在一起，不要 Y5、Y6、Y9、Y11 这样隔开设计时没这么方

便，在程序复制指令中，如果是连惯性的输出 Y 点，可以一条指令做复制，而隔开了后，就需要做两条指令。 
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程序中细节点，中间加了两个 M 辅助开关，这两个 M 一个是屏蔽光栅，一个是屏蔽门禁的，这两个开关会放

在人机界面中，当按下某一个，就算触发了报警，程序不会跳到最下方的执行，而是跳过去了，跳到程序的开头。 

从第 8 行，M30 打开时就屏蔽光栅，直接跳到第 11 行， 9 行和 10 行的光栅门不进行检测。 

第 11 行 M31 打开时就屏蔽下方所有门禁，当这个 M31 打开时，直接就跳到程序的第二行（暂停开始），这

样就完全不执行门禁的检测和门禁的报警，这样用于机器调机时方便暂时屏蔽。 

在自动化程序中，有时需要对某些工位暂停一下上料，而并不是整机暂停，程序中和人机界面中加一个 M 辅

助开关上去，就可以做到暂停上料，或暂停下料。 
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